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1 INTRODUKSJON

Denne rapporten beskriver en vurdering av miljgforhold knyttet til Sandvikane Utvikling
pé nordvestre del av Ellingsgy i Alesund kommune.

Figur 1.1 Relevant omrade pa Ellingsaya, hvor en planlagt kaifront er markert i lilla.

Arbeidet med innhentelse og analysering av miljgforholdene er utfart av Synfaring AS
og det komplette arbeidet er dokumentert i vedlegg A.

Relevant miljgdata er hentet fra falgende kilder:
e Vind fra veerstasjonen Vigra lufthavn

e Boglger fra WaveWatchlll modellen

e Strgm fra NorFjords-160m modellen

Det er verdt 8 merke seg at dette er en enkel vurdering av miljgdata knyttet til
utarbeidelse av arealplanlegging. Ved eventuelle senere faser av prosjektering og
bygging bar det gjgres en evaluering av ngdvendig ngyaktighet pd miljgdatene.
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2 MILJGFORHOLD
Gitt dataene i miljgrapporten i vedlegg A er det her gjort en vurdering av vindforhold,
balgepavirkning samt stremforhold knyttet til kai og fylling pa industriomrade planlagt
som vil méale 350 dekar areal ferdig utfylt og med kaier, hvor det er plass til en kaifront
pa 1070 m. Detaljerte data finnes i vedlegg A.
2.1 Vind

Statistikk pa vind for omradet er tatt i fra veerstasjonen pa Vigra lufthavn via Metrologisk
institutt. Beliggenheten er vurdert som representativ ogsa for Ellingsaya. Data er hentet
ut for perioden 2005-2024.

e Den dominerende vindretningen er fra sgrgst til sgrvest. Maks vindhastighet i
maleperioden er pa over 30 m/s, mens 99% av tiden er vindhastigheten under 13.9

m/s gitt i timesvind.

e Forindustriomradet kan nok vinden bli noe dempet av hayden midt pa Ellingsgya
(100-143 moh) i sektoren fra sgrgst til sarvest, men Ellingsgya vil ikke klare & gi helt
le fra vinden. Vind har en tendens til & sno seg rundt topografi, og selv om kanskje
en middelvind blir dempet, kan det komme kraftige kast.

e Kaifronten ligger &pen for vind fra nord-sektoren.

Vindhastighet [m/s]
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Figur 2.1 Vindrose og scatterplott av malt vind ved Vigra (Figur 12 og 14 i Vedlegg A).

This document is the property of Moss Maritime AS, not to be disclosed, copied or made use of without permission.
All information contained herein must be treated as confidential information.
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2.2 Balger

Bolgedataene som er benyttet er hentet fra modellen WaveWatchlll. Denne modellen
beregner bglgevekst basert pa vindforhold, havbunn og ulike balgeprosesser som
spredning, dissipasjon, bglgedemping osv. Punktet som bglgedataene er henten fra
ligger omlag 200-250 m ut fra land. Data er hentet for en periode fra januar 2017 til og
med oktober 2023, og har et intervall pa 1 time.

e Kai-fronten som er tiltenkt pa omradet vil ligge skjermet fra den dominerende
balgeretningen pa sar-sar-vest, men ligger apen for bglger fra nord-nord-vest.

e | bglgedataene er det ogsé betydelige balger fra nord-nord-vest sektoren med
signifikant balgehgyde pé over Hs=1m.

e Gitt gyene som ligger nord for Ellingsgya, kunne det tenkes at disse skygger for
balgene fra nord-nord-vest, og at det kun er oppbygging av bglger fra f.eks.
Bersvendholmen eller Store-Kalvay til Ellingsaya som er a forvente — med en dpen
sjgstrekning pa 2-3 km vil dette kunne tilsvare en Hs p& opp mot 0.5 m - 0.7 m.

e Deterriktignok ikke lett & vurdere utfra den tilgjengelige bglgedataen og
WaveWatchlll modellen brukt om s3 er tilfelle, men det kan for eksempel veere at;
gyene er ikke godt nok opplast i modellen; eller at balger faktisk klarer & bli avbayd
mellom gyene i nord, og likevel n& frem til omrédet utenfor kaien, og at det er derfor
vi ser bglgehayder pd Hs=1.0 — 1.4 m ogsé fra denne nordlige sektoren.

e Dersom bglger fra nord viser seg & vaere dimensjonerende vil et naturlig neste steg
veere & gjgre en egen bglgemodellering ved hjelp av SWAN bglgemodell spesifikt for
kaiomradet.
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Figur 2.2 Bglgedata for malepunktet (Figur 10 og 9i Vedlegg A).

This document is the property of Moss Maritime AS, not to be disclosed, copied or made use of without permission.
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2.3 Strem

Strgmdata er hentet fra Havforskningsinstituttet sin fjordmodell NorFjords160m, med
en opplgsning pd 160 m x 160 m.

Dataene er hentet fra en valgt posisjon i omradet, omlag 200-250 meter, utenfor den
planlagte kaien. Simuleringene er gjort for perioden april 2017 til og med desember
2023, med resultater gitt for hver time.

e Strgmdataene viser at maksimal overflatestram for perioden er 48 cm/s.
e Deter mest strgm mot nordgst-gst og vest i overflaten.
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Figur 2.3 Overflatestrgm (Figur 2 og 3 i Vedlegg A). Stremroseplottet viser retning stremmen
beveger seg mot (mens for balger og vind er det vist hvor bglger og vind kommer fra).
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All information contained herein must be treated as confidential information.



quay and filling projectin Alesund
Doc. ref.: 4675-MM-Z-RA-0001 Rev.: 01
Doc. title: Evaluering av vind, strgm og bglgeforhold ved Ellingsaya Date: 20.12.2024

n Project: 4675 - Assessment of wind, wave, and current conditions for a Page: 90f10

I
||”

3 VANNDYP VED KAl

Det er gjort sjgbunn-malinger utenfor der hvor industriomradet er tiltenkt. Siden bglge
og strgm-dataene er tatt ut fra generelle modeller er sjgbunn-malingene ikke
hensyntatt her.

Vanndypet fra malingene gjort (over et omradet pd ca. 340 mx 2150 m) ervist under i
figurene.

Layer
Cross-Map000-Alt -64.000 m v
Cross-Map001-Alt -63.000 m
Cross-Map002-Alt -62.000 m
Cross-Map003-Alt -61.000 m
Cross-Map004-Alt -60.000 m
Cross-Map005-Alt -59.000 m
Cross-Map006-Alt -58.000 m
Cross-Map007-Alt -57.000 m
Cross-Map008-Alt -56.000 m
Cross-Map00g-Alt -55.000 m
Cross-Map010-Alt -54.000 m
Cross-Map011-Alt -53.000 m
Cross-Map012-Alt -52.000 m
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Cross-Map026-Alt -38.000 m
Cross-Map027-Alt -37.000 m
Cross-Map028-Alt -36.000 m
Cross-Map025-Alt -35.000 m
Cross-Map030-Alt -34.000 m
Cross-Map031-Alt -33.000 m
Cross-Map032-Alt -32.000 m
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Figur 3.1 Vanndyp fra malinger utenfor omradet. Samt oversikt over industriomradet og hvor
bglge og strgm data er hentet inn i Vedlegg A.
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1 OPPDRAGET

Synfaring AS har pa oppdrag fra Moss Maritime AS utfgrt en vurdering av miljgforholdene ved et omrade ved
Gildreneset pa nordsiden av Ellingsgya i Alesund kommune. Arbeidet er utfgrt i forbindelse med mulig
utbygging av kai/fylling.

Rapporten gir en oversikt over strgm-, bglge- og vindforhold i omradet. Posisjonene data er hentet fra er
markert pa kartet i Figur 1 og Tabell 1.

Arbeidet sammenfatter:
e modellert strom fra NorFjords160m (ref. \1\).
o bglger fra WaveWatchlll (ref. \2\).
e  malt vind fra vaerstasjonen pa Vigra lufthavn (ref. \3\).
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Figur 1: Oversiktskart ved Ellingsgya med valgte posisjoner for mdledata markert. Vaerstasjon er vist med gul
prikk, posisjon for modellert strgm er vist med gr@nn og posisjon for bglger er vist med bl prikk.

Lengdegrad Breddegrad
Strgmdata 6°11.1222 @ 62°30.1255N
Bglgedata 6°11.1840 @ 62°30.1620 N
Vinddata 6°06.6417 @ 62°33.6158 N

Tabell 1: Oversikt over benyttede posisjoner for strém, bglge og vind.
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2 METODE

En oversikt over datagrunnlaget for vurderingen av de ulike miljpparameterne er beskrevet i avsnittene under.

2.1  Strgm

Strgmdata benyttet i dette arbeidet er hentet fra Havforskningsinstituttet sin fjordmodell NorFjords160m.
Dette er en tredimensjonal hydrodynamisk modell som beregner verdier for bl.a. strgm, temperatur og
saltholdighet for hele norskekysten med en opplgsning pa 160 m x 160 m (ref. \1\).

Dataene er hentet fra en valgt posisjon i omradet utenfor den planlagte kaien. Simuleringene er gjort for
perioden april 2017 til og med desember 2023, med resultater gitt for hver time. | simuleringene beregnes
strgm for 35 ulike vertikallag, og i dette arbeidet er strammen hentet ut for overflatestrgm og bunnstrgm
(56 m).

2.2  Bglger

Bglgedataene som er benyttet i denne rapporten er hentet fra modellen WaveWatchlll. Denne modellen
beregner bglgevekst basert pa vindforhold, bunndyp og ulike bglgeprosesser som spredning, dissipasjon,
bglgedemping osv. | det aktuelle modelloppsettet har beregningsgriddet variabel maskestgrrelse, med best
opplgsning naert land.

Dataserien strekker seg fra januar 2017 til og med oktober 2023, og har et intervall pa 1 time. Det er lastet ned
verdier for signifikant bglgehgyde (Hs), periode (Tp) og bglgeretning. Meteorologisk institutt har
tilgjengeliggjort datasettet gjennom thredds.met.no (ref. \2\).

23  Vind

Vinddata er malinger fra Meteorologisk institutt sin veerstasjon pa Vigra lufthavn, hentet fra
www.seklima.met.no. Denne vaerstasjonen ligger i overkant av 7 km nordvest-nord for omradet pa Ellingsgya
som vurderes, og beliggenheten er vurdert som representativ ogsa for Ellingsgya.

Dataene er timesverdier for vindhastighet og retning, og dataserien dekker perioden 01.01.2004 til 01.01.2024.
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3 RESULTATER

3.1 Modellert strom

Tabell 2 gir en oversikt over ngkkeltall for stremforholdene ved overflaten og bunnlaget.
Gjennomsnittsstremmen er 6.4 cm/s ved overflaten, og 3.8 cm/s ved bunnen. Det er generelt sterkere strgm
ved overflaten enn ved bunnen, og maksimalstremmen ved overflaten er 48 cm/s, mens den ved bunnen er

25.4 cm/s.
Overflate Bunn
Gjennomsnittsstrom [cm/s] 6.4 3.8
Maksimalstrgm [cm/s] 48.0 25.4
Minimumsstrgm [cm/s] 0.0 0.0
Signifikant maksimalstrgm WA 12.2 7.0
Signifikant minimumsstrgm [cm/s] 1.7 1.0
Standardavvik [cm/s] 5.3 2.8
Varians [em?/s?] 28.0 7.8
Vektormidlet hastighet [em/s] 3.8 2.9
Vektormidlet retning [° mot] 69 65
Gjennomsnittlig vanntransport [m3/m?/d] 5504 3290

Tabell 2: Oversikt over stremdata.

Tabell 3 gir percentilfordelingen av strgmhastigheten i overflaten og pa bunn. En percentil er et mal pa hvordan
fordelingen av verdiene i dataserien er. For eksempel vil 90 % av dataene i en dataserie ligge under verdien gitt
som 90 percentil.

Percentil stremhastighet
70 80 90

Overflate (cm/s)
Bunn (cm/s)
Tabell 3: Percentilfordeling for stramhastighet i overflaten og pd bunn.

| Figur 2 er strgmroser for de to dypene vist. En strégmrose er et frekvensplott for strgmmen, her vist i 12
sektorer. Styrken av streammen i sektoren er vist med farge og lengden pa det fargede segmentet viser hvor
ofte det er strgm i den retningen.

Figuren viser at det er mest strom mot nordgst-@st og vest i overflaten. Naer bunn er stremmen vekslende
mellom nordgst og s@grvest. Den sterkeste strammen er mot nordgst pa begge dyp.
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Figur 2: Stramroser for overflaten (venstre) og bunn (hgyre).

| Figur 3 er tidsserie av strgmhastighet og strgmretning ved overflaten vist. Tilsvarende er vist for bunndyp i

Figur 4.

40

Stremhastighet [cm/s]

01.01
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01.01 01.01
2017-2023

Strgmretning [© mot]

01.01
2017-2023

Figur 3: Tidsserie av strgmhastighet og streamretning i overflaten.
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Figur 4: Tidsserie av stramhastighet og stremretning pd bunn.
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Figur 5 viser fordeling av strgmhastighet og strgmretning ved overflaten. Tilsvarende er vist for bunn i Figur 6.
Retningsfordelingen ved begge dyp viser at det er motstaende strgmretninger som er mest vanlig (nordgst —
sgrvest). Dette tyder pa at tidevannet og fjordretningen er med pa a dominere strgmbildet.

25 30 35 40 45 50
Stregmhastighet [cm/s]

50 100 150 200 250 300 350

Strgmretning [° mot]

Figur 5: Fordeling av stramhastighet og retning i overflaten.

Andel [%]

| | | | | | |
5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
Strgmhastighet [cm/s]

50 100 150 200 250 300 350
Strgmretning [° mot]

Figur 6: Fordeling av stremhastighet og retning pa bunn.
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| Figur 7 er det progressive vektordiagrammet for strgmmen vist. Et progressivt vektordiagram viser hvordan en
tenkt partikkel ville fulgt strammen fra en gitt posisjon. Dette viser hovedretningen pa strémmen og om
strgmretningen er stabil. Ved Ellingsgya er nettostremmen mot nordgst ved begge analyserte dyp.

N [km]
1000 r
500 | -
o
e
Y, [km] ! I il I ! 7] [km]
-1000 -500 500 1000
-500 t
-1000 + ——= Overflate
= Bunn
S [km]

Figur 7: Progressivt vektordiagram ved begge dyp.
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3.2 Bglger

| Tabell 4 er percentilfordeling av bglgehgyde presentert. Dette viser at bglgehgyden i stor grad er under 0.7 m
(99 % av tiden). Tabell 5 beskriver den hgyeste verdien for signifikant bglgehgyde, med tilsvarende periode og
retning. Dette sier noe om egenskapene til den stgrste bglgen som er relevant for omradet.

Percentil H;

80

Tabell 4: Percentilfordeling for bglger.

Hgyeste
Hs (m) 1.3
Tp (s) 4.3
Retning (°) 265
Tabell 5: Hgyeste signifikant bglgehgyde, med tilsvarende periode og retning.

Figur 8 viser tidsserie av signifikant bglgehgyde. De hgyeste bglgene opptrer i vintermanedene. Dette er som
forventet i forhold til arstidsvariasjon. Om sommeren er det lavere bglgehgyder.

H (m}

0.5

0 |
2017 2018 2019 2020 2021 2022

Figur 8: Tidsserie av signifikant bglgehgyde.

| Figur 9 er et scatterplott av bglgehgyde mot bglgeretning vist. Denne figuren viser at det er bglger fra sgrvest-
vest som er dominerende i omradet. Bglgehgyde og retning er ogsa vist i roseform i Figur 10.
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Figur 9: Scatterplott av retning og Hs.
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Figur 10: Bglgerose.

Figur 11 viser frekvenstabell av signifikant bglgehgyde og periode. Dette viser at sma krappe (kort periode)
bglger er dominerende i omradet. De hgyeste bglgene som oppstar har en periode pa rundt 3 -4 s.
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Figur 11: Frekvenstabell av Hs mot Tp.
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3.3 Vind

Figur 12 viser vindrose av den malte vinden ved Vigra Lufthavn. Figuren viser at det er mest vind fra nordgst,
sgrost og sgrvest. Den sterkeste vinden kommer fra sgrvest.
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Figur 12: Vindrose av malt vind ved Vigra.

Figur 13 viser tidsserie av vindhastigheten ved Vigra Lufthavn. Figur 14 viser spredningsdiagram av
vindhastighet og retning.
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Figur 13: Tidsserie av vindhastighet ved Vigra.
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Figur 14: Scatterplott av vindhastighet og retning.

| Tabell 6 er percentilfordelingen av vindhastigheten ved Vigra vist. Tabellen viser at for 99 % av maleperioden
er vindhastigheten under 13.9 m/s.

Percentil vind
80

Vind (m/s)
Tabell 6: Percentilfordeling for vindhastigheten ved Vigra.

4 OPPSUMMERING

e Strgmmen gar mot nordgst-@st og vest i overflaten. Naer bunn er stremmen vekslende mellom
nordgst og sgrvest. Den sterkeste strgmmen er mot nordgst pa begge dyp.

e De hgyeste bglgene kommer fra sgrvest, nordvest og nord.

e Vinden er sterkest fra sgrvest.
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