VAO Rammeplan - Naeringsomrade

Sandvikane, Kverve
Oppdragsgiver Sandvikane Utvikling AS
Kommune Alesund kommune
Gard- og bruksnr. 147/8 mfl.

Prosjektnr. 240255

Dato 29.01.2026

Revisjonsnr. 0

nord:plan



Oppdrag: 240255 - VAO Rammeplan - Naringsomrade Sandvikane, Kverve
Side 2 av 27 Rapport: VAO rammeplan Rev. Nr.: 0

Dokumentinformasjon

Oppdrag VAO Rammeplan - Naeringsomrade Sandvikane,
Kverve

Oppdragsgiver Sandvikane Utvikling AS

Oppdragsleder Nordplan Heidi Hansen

Faglig ansvarlig Léo Carpentier

Rapport utfert av Niklas Kovanen Szeten

Sidemannskontroll Léo Carpentier

Kommune Alesund kommune/147/8 mAl.

Prosjektfase Reguleringsplan

Dokumentnummer 240255 RIVA VAO-Rammeplan 29.01.2026
Revisjonsoversikt

Rev.Nr. | Dato | Beskrivelse EK SK

NORDPLAN AS www.nordplan.no NO 925 768 480 MVA


http://www.nordplan.no/

Oppdrag: 240255 - VAO Rammeplan - Naringsomrade Sandvikane, Kverve
Side 3 av 27 Rapport: VAO rammeplan Rev. Nr.: 0

Sammendrag

Denne rapporten viser eksisterende VAO-anlegg ved planomrddet. Det er vurdert
pakoblingsmulighet for vannforsyning, spillvann og overvann.

Basert pa tilgjengelig data er det estimert at antall personekvivalenter (Pe) er 1206.
Beregnet topplast for vannforsyning er 12,2 I/s og 12,3 /s for spillvann. Krav for brannvann
er 501/s og 180 m3. Det ma etableres flere pumpestasjoner for a fa pumpet avigpet til
kommunalt silanlegg.

Da det pa dette tidspunktet er flere uavklarte moment som vil kunne pavirke valg av lgsning
er det sett pa flere alternativer for vannforsyning og transport av avigp.

Utvendig slokkevannsbehov jmfr. krav i TEK17 er ivaretatt med forslatte lgsninger ved
pakobling til Alesund vannverk. Det var ikke opplyst npdvendige informasjon fra Ellingsgy
vannverk for 4 kunne vurdere om nettet har nok kapasitet for a levere ngdvendig utvendig
slokkevann. Avlgp ma ga vestover til kommunalt silanlegg da pumpestasjoner og
ledningsnett i gst ikke har kapasitet. Da unngdr man ogsa ungdvendig mye pumping av
avlgpsvannet.

Med usikkerhet rundt Ellingsgy vassverks kapasitet pa forsyning og avlgpsnettets
manglende kapasitet i @st, bgr bade vann og avlgp fores i vest. Det vil vaere en stor fordel a
fa ledningene i tilkomstveien da sjgledning i vest kan by pa en del utfordrende
kabelkryssinger. Med tilkomstvei i gst bgr det underspkes hvorvidt det fortsatt er mulig a
legge vann og avlpp i groft i vest.

Planomradet er drenert nordover mot fjorden. Det finnes ikke noe definert vassdrag
innenfor planomradet og avrenning er karakterisert som diffus. Avrennnings koeffisient fgr
utbygging er pa 0,55 og blir 0,65 etter full utbygging. IVF-kurven som er brukt i OV-
beregningene er Karihola i Kristiansund. Det ma etableres avskjerende groft sgr i
industriomradet for 3 lede overvann fra fjellet rundt naeringsomradet.

Under forutsetning av at npdvendige tiltak som beskrevet i VAO-rammeplanen
gjennomferes, eller erstattes av andre akseptable Igsninger og nye beregninger pa
detaljprosjekteringsniva, konkluderes med at planomradet er egnet til formalet og det er
mulig a bygge ut slik planforslaget legger til rette for.
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Innledning

Nordplan AS er engasjert for 3 utarbeide en VAO-plan i forbindelse med regulering av
Neeringsomrdde Sandvikane pé Ellingsgy i Alesund kommune. Planen skal ivareta de
overordnede fgringer for vann, avlgp og overvann ved utbygging innenfor nevnte
planomrdde.

Denne planen foreslar Ipsninger for hovedsystem for vannforsyning, avigp og overvann
innenfor planomradet. De skisserte tiltak skal ivareta tilstrekkelig kapasitet og
tilfredsstillende Ipsninger basert pa den informasjonen som foreligger pa dette tidspunkt.
Da det ikke er bestemt om tilkomstvei til omradet skal komme fra gst eller fra vest er det
ogsa vanskelig a foresla en endelig Ipsning for vann og avlgp. Det er derfor vurdert flere
alternativer. Dimensjon pa ledninger, behov for og plassering av pumpestasjoner og
hydranter ma kontrolleres i detaljprosjekteringa, nar man har mer detaljer om byggene og
deres innhold.

Planomradet omfatter et industriomrade pa 300 ha, med tilkomstvei fra gst eller vest.
Planen legger til rette for etablering av naeringstomter, primaert for maritime formal slik
som foredlingsanlegg for fisk, og andre fiskerirelaterte virksomheter og offshore.

Utbygging vil skje trinnvis, der fprste byggetrinn pa ca. 100 daa, utgjgr Hofseth
International AS sitt anlegg for fiskeforedling med tilhgrende veg, parkering og ellers
terrenginngrep. Figur 1 viser utbyggingsomrddet i planomradet, der bygg 1 utgjer forste
byggetrinn. Planen har lang tidshorisont, med byggetrinn 1 antatt ferdig til 2035 og full
utbygging forst i 2050. Det er der derfor gjort egne beregninger for byggetrinn 1 og for fullt
utbygd omrade.

Tiltakshaver opplyser om at det for fiskeforedling skal etableres eget renseanlegg, bade for
vannforsyning og avlgp, for a bruke sjgvann til produksjonen. Vann til denne vannkrevende
prosessen er derfor ikke inkludert i beregningene i denne rapporten. Tilsvarende er det ikke
sett pa evt. vannkrevende industri pa resten av utbyggingsomradet. Dersom det i fremtiden
skal etablere spesiell vannkrevende industri vil det matte gjgres egne beregninger for dette.

Areal bygg
1 24617m* 4 2300m? 7 3000m* 10| 2200m* 13 3500m* 16 2300m?
2 | 4000m? 5 2600m 8 3000m 11| 2000m* 14 5000m 47 1900m?
3 | 2300me 6 3200m 9 2000m: 12 7600m* 15  8400m?

Totalt areal bygg: 79 917m?2

Hofseth 705 deker

Figur 1 lllustrasjon over planens utbyggingsomrdde for naering.

NORDPLAN AS www.nordplan.no NO 925 768 480 MVA


http://www.nordplan.no/

Oppdrag: 240255 - VAO Rammeplan - Naringsomrade Sandvikane, Kverve
Side 6 av 27 Rapport: VAO rammeplan Rev. Nr.: 0

1. Vannforsyning

1.1.Eksisterende situasjon

Det er i dag ikke vannledninger til omradet, Figur 2 viser kommunalt og privat ledningsnett

Figur 2 Oversikt over kommunalt og privat ledningsnett for vann.

| vest er naermeste mulige tilknytning ved den kommunale sjgledningen som gar over til
Valdergya, kum SID 141573, se Figur 3. Til kummen gdr det en 315 PE100 SDR11 ledning, fra
2011.

Kum 141573

Figur 3 Tilgjengelig vannledning i vest, tilhgrende Alesund kommune.

| st har Ellingsgy Vassverk SA ledningsnett til boligfeltet Hovlia Vest. Vassverket bruker
kilden Liamyra, med vannbehandlingsanlegg pa Kvalstein. Neermeste tilknytningspunkt er
en DN150 fra 1962 ved naustene i Eidsvagen. Vassverket har et relativt nytt hpydebasseng
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pa 700m3 ved ca. kote 70, ovenfor boligfeltet pd Hovlia. Fra hpydebassenget gar det en ca.
400m lang 225PVC ned til kum der 150-ledningen fra 1962 er tilkoblet. Fra kum til aktuelt
tilkoblingspunkt er det ca. 400m.

Hovlia Hpydebasseng

Tilkoblingspunkt
Ellingspy vassverk

Figur 4 Privat ledningsnett i gst, Ellingsgy Vassverk.

Kommunen og Ellingsgy Vassverk jobber na med ferdigstilling av en tilknytning mellom
deres ledningsnett for a gke forsyningssikkerheten i omradet.

1.2.Hydraulisk belastning

Det er gjort en beregning av personekvivalenter (Pe) og vannmengder som kan forventes
ved en framtidig bruk av omradet.

Det brukes som normalforbruk 150 I/dggn per Pe. Beregningene er delt inn i byggetrinn 1,
byggetrinn 2 og fullt utbygd.

Vannforsyning til produksjonen pa fiskeforedlingsanlegget pa byggetrinn 1 er ikke medtatt i
beregningene, da det er opplyst om at anlegget trolig skal ha eget vannbehandlingsanlegg
for produksjonsvann. Det er for dette omradet da sett pa antall arbeidsplasser. Det benyttes
tall for kontor, men belastningen er settes i nedre sjiktet, 50 I/ansatt/dggn.

For byggetrinn 2 er det benyttet tall for utbygd areal da det er uvisst hva slags
arbeidsplasser som vil komme her. Det er snakk om maritim industri og det er antatt at
vannbehovet vil ligge hverken spesielt lav eller hgyt. Det er da benyttet 3 I/m*/dggn.

Vannlekkasje for nytt vannforsyningsanlegg er satt til 10%. Tabell 1 viser estimert antall Pe
basert pa tilgjengelig opplysninger.
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Tabell 1 Pe-beregning

Areal Driftstype Omregningsfaktor | Antall Pe

Byggetrinn1 | 300 50l/ansatt/dggn 100
arbeidsplasser

Byggetrinn2 | 55300 m2 3 1/m2/dggn 1106

Fullt utbygd 1206

Tek17 §21-17 stiller krav til vannforsyning for bekjempelse av brann. Som preaksepterte
ytelser er det lagt til grunn slokkevannskapasitet pa

a. Minst 1200 liter per minutt i smahusbebyggelse
b. Minst 3000 liter per minutt, fordelt pa minst to uttak, i annen bebyggelse

Vannkilden skal ha kapasitet for 1 times tapping. For Kverve nord vil det vaere pkt. b som blir
gjeldende, dette utgjor da 50 I/s og 1 times forsyning utgjer 180 m3.

Tabell 2 viser forbruksstrukturen og dimensjonerende vannmengde.

Tabell 2 Dimensjonerende vannmengde

Forbruks struktur Byggetrinn1  Byggetrinn2  Fullt utbygd
Antall Pe 100 1106 1206
Dognfaktor (fuaks) 3,9 2,85 2,85
Timesfaktor (Kmaks) 3,28 2,02 2,02
Vannmengder
Normal timesforbruk 0,2 1/s 2,11/s 2,31/s
Normal dpgnforbruk 182,5 199 m3/dgn
16,5m3/dgn m3/dgn
Normal arsforbruk 6023 m3/ar 66 609 m3/ar 72 631 m3/ar
Maks timesforbruk (Kmaks X fmaks) 2,2 1/s 11,2 1/s 12,2 1/s
Maks timesforbruk m/ brannvann 52,2 1/s 61,2 /s 62,2 /s

Da dpgnfaktor og timesfaktor er et produkt av antall Pe vil den totale belastningen for hele
planomrade vaere en egen beregning, og ikke en summering av byggetrinn 1 og byggetrinn
2.

1.3.Generelt om skissert lpsning

Forsyning til industriomradet kan skje enten fra kommunalt vannverk i vest eller fra privat
vannverk i gst. | tillegg kan forsyningsledning legges enten i tilkomstveien til
industriomradet eller som sjgledning. Det er laget en skisse til fordelingsnett i
industriomradet for a kunne vurdere dimensjon pa ledningene, se Figur 5. Det er i tillegg
satt opp en enkel EPANET-modell for a simulere tilgjengelig trykk i overfgringsledning og
fordelingsnett. Fordelingsnettet er tegnet som bare en ringledning pa totalt 2km.
Dimensjoneringen som gjgres her vil vaere overordnet og noe grovere, men konservative,
slik at man er sikker pd at resultatene vil vaere gyldige. Plassering av ledningene og
hydranter er basert pa skisse fra ARK og det ma paregnes at Igsning tilpasses byggenes
utforming og behov og annen infrastruktur ndr man ser pa dette i detaljfasen.
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| detaljprosjektering m& gjeldende VA-norm for Alesund kommune folges.

Ved simulering med EPANET-modellen er det sett pa brannvannsutak ved timen med stgrst
forbruk en vanlig dag (kmaks X f=1) for fullt utbygd omrade, rundet opp til 54 I/s. Uttaket er
simulert pa mest ugunstigste plassering og kontrollert opp mot et tilgengelig resttrykk pa
minimum 1 bar. For alle alternativene er innvendig dimensjon pa overfgringsledning
229mm og 180mm pa fordelingsnett, som tilsvarer hhv. 280PE og 225PE, SDR11. Ruhet er
satt til 0,25 for overfgringsledning og 0,4 for fordelingsnettet.

| den tiden det bare er byggesteg 1 som er satt i drift vil overfgringsledning til omradet vaere
noe overdimensjonert. Dette vil resultere i lengere oppholdstid til vannet i ledningen som
igjen vil kunne pavirke vannkvaliteten. Dette ma vurderes i detaljprosjekteringa, nar man
har bedre oversikt over vannbehov og videre utbygging.

| Sjpledning, ost |

| Sj«alednlng vest | j

//

\ \ ,_;\f/
| e SR el =
= , /,—f’/'r = 1 ey L—- /

N
\ I_, e = S / |Ledn|ng|vel ast
\
L

I
/ |

Ledning i vei, vest |

Figur 5 Skissert Igsning for vannledninger i industriomrddet. Det er her tegnet inn alle fire alternativene for
overfgringsledning.

1.4.Skissert lgsning vest - forsyning fra Alesund kommune

Vannforsyning fra st gjgres fra kum SID 141573. Til kummen gar det en 315 PE100 SDR11
ledning. Alesund kommune har i sin hydrauliske modell simulert et uttak pa 50 I/s
brannvann i denne kummen. Tabell 3 gjengir resultat fra simuleringen. Resultatet er ut ifra
gjennomsnittlig fyllingsgrad av hgydebasseng og trykket vil variere med forbruk.

Tabell 3 Resultat simulering brannvann, utfprt av Alesund kommune ved hjelp av hydraulisk modell.

Trykk i kum 141573

Normal drift i Ca. 7.1 bar
eksisterende situasjon

Ved brannuttak 501/s | Ca. 5,7 bar
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Simulering viser at det er bra med trykk tilgjengelig ved brannvannsuttak. Kommunen
opplyser at de ikke kan godkjenne direkte uttak for brannvann over 50 /s, ved behov for
mengder over dette ma utbygger selv giennomfere ngdvendig tiltak. Det er pa dette
tidspunktet ikke kjent om det er behov for mer enn 50 /s til brannvann.

For videre forsyning fra kum 141573 til industrifeltet er det to alternativer, vist i Figur 6.
Enten ledning i veien, dersom tilkomstvei skal ga fra vest, eller sjgledning.

Figur 6 Skisse overfaringsledning fra kum 141573 til industriomrdde. Begge alternativ for overfgringsledning er
tegnet inn.

Resultat fra simulering i EPANET er vist i Tabell 4

Tabell 4 Resttrykk ved 54 I/s uttak for alternativ med etablering av sjgledning og alternativ for ledning i vei ved
pdkoblingspunkt kommunalt vannverk.

Lengde, innvendig | Tilgjengelig trykk ved Resttrykk ved
diameter pakoblingspunkt brannhydrant, kote
13, med ringledning
Ledning i sjg, vest | 1750m, 229mm 5,7 bar ved kum 141573, | 2,5 bar
1000m, 180mm kote 3
Ledning i vei, vest | 1150m, 229mm 5,7 bar ved kum 141573, | 3,0 bar
1000m, 180mm kote 3

Med input fra Alesund kommunes hydrauliske modell ser vi at skissert lpsning bade for
sjpledning og ledning i vei vil gi tilstrekkelig resttrykk ved en belastning pa 54 I/s.

En sjpledning vestover ma krysse flere sjgkabler, se Figur 7, hentet fra norgeskart.no. For evt.
prosjektering av sjpkabel ma det undersgkes om det finnes ytterligere sjpledninger/-kabler i
omradet.
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Figur 7 Sjgkart fra norgeskart.no viser flere stramkabler i traseen for evt. sjgledning. Hentet 15.01.26.

1.5.Skissert lpsning ¢st - forsyning fra Ellingsgy vassverk

Vassverket har neermeste mulige tilknytningspunkt helt vest i naustomrade. Dette er en
eldre DN150 av ukjent kvalitet. Vassverket har ikke en nettmodell og far derfor ikke simulert
tilgjengelig trykk ved brannvannsuttak og hvordan dette vil pavirke nettet for gvrig. De har
opplyst at ved normal drift er trykket i kummen ca. 7,5bar. Det er ogsa her sett pa to
alternativ, ledning i vei eller sjgledning.

f )%
§ ;

3 'TﬂJ_kobI;hgspurfkt
Ellingsgy vassverk

Figur 8 Skisse overfgringsledning fra ledning ved naustomrdde til industriomrdde, bdde ledning i vei og sjgledning er
tegnet inn.

For Ipsningen med sjpledning blir total lengde pa overfgringsledninger ca. 2200m lang,
mens ledning i vei blir ca. 2450m. Gjennom naustomrade ligger det mye ledninger i
grunnen. Vannledningen ma derfor legges ovenfor naustene, alternativt ma det legges
sjpledning i Eidsvagen, gjennom smabdthavna.

Uten hydraulisk modell over nettet til vassverket eller konkrete resultater fra trykkprgving
er det uvisst hvordan et sa stort vannuttak som 54 I/s kan leveres og hvordan det vil pavirke
trykket ellers pa nettet. Det er derfor ikke simulert trykktap med EPANET for disse
alternativene da det er for stor usikkerhet rundt levert trykk fra vassverket.
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Om forsyning fra Ellingsgy Vassverk skal vaere aktuelt bgr den eldre 150-ledningen til
tilkoblingspunktet oppgraderes til en DN225. Da vil tilkoblingspunktet vaere koblet til
hpydebassenget med en 225-ledning pa totalt ca. 900m, noe som vil bedre kapasiteten.

En evt. sjpledning gstover ma krysse en sjpkabel, se Figur 9, hentet fra norgeskart.no. For
evt. prosjektering av sjpkabel ma det undersgkes om det finnes ytterligere sjpledninger/-
kabler i omradet.

X WG g . ~ I
L crenenith? 100 - )
N " A\ {
by Gildrenesfluene S-llga‘r/din ™ | | W y
-

Figur 9 Sjgkart fra norgeskart.no viser en stremkabel i traseen for evt. sjgledning. Hentet 15.01.26.

1.6.Brannsikkerhet

Losning er basert pa preaksepterte ytelser for vannforsyning utendors i Tek 17, §11-17. Det
er lagt til grunn 50 I/s til brannvann. Det er plassert ut hydranter for industriomradet, basert
pa skissert bygningsplassering i planen. Ut fra dette er det behov for minimum 18
brannhydranter/brannkummer for 3 dekke omradet. Dette er bare et grovt anslag som vil
vaere avhengig av utforming av de enkelte byggene og hvor deres hovedangrepsvei vil vaere.

Det vil veere aktuelt med sprinkling av samtlige bygninger innenfor planomradet. Detaljer
rundt dette ma sees pa for hvert enkelt bygg.

Utvendig slokkevannsbehov jf. krav i TEK17 er ivaretatt med forsldtte Ipsninger ved
pakobling til Alesund vannverk.

Det var ikke opplyst npdvendige informasjon fra Ellingsgy vannverk for a kunne vurdere om
nettet har nok kapasitet for a levere npdvendig utvendig slokkevann.
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Figur 10 Skissert Igsning for plassering av brannhydranter. Sirkler med radius=50m viser dekningsomrddet.
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2. Spillvann

2.1.Eksisterende situasjon

Det er i dag ikke avlgpsledninger til planlagt industriomrade. Naermeste tilknytning i gst er i
enden av naustomrddet, Figur 11. Der pumpes avigpet til kommunalt silanlegg, RA7 Kverve,
via 1 privat og 4 kommunale pumpestasjoner. Figur 12 viser avlgpsnettet med
pumpestasjoner, RA7 ligger helt vest ved Ellingsgytunnelen.

Figur 11 Eksisterende spillvannsnett ved tilkomstvei gst. Pkt. 1 og pkt. 2 viser hhv. privat og kommunal
pumpestasjon.

Hovseidet
{6208}

Gildrenes

(=)
“z, Kverveaksla
%

Kverve 3

Lykjelsholmen

Skallen

Figur 12 Oversikt over avlgpsnettet med pumpestasjoner.
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| vest er naermeste tilkoblingspunkt selvfallsledning, 200mm PVC, som leder rett til
avlppsrenseanlegget, se Figur 13.

Figur 13 Eksisterende spillvannsnett ved tilkomstvei vest. Pkt. 1 er naermeste selvfallsledning. Pkt. 2 er kommunalt
silanlegg RA7.

Avlgpsvann ledes til et kommunalt mekanisk silanlegg, RA7 Kverve. Anlegget er et relativt
nytt kapittel 13 anlegg etter forurensingsforskriften. Alesund kommune opplyser om at
anlegget har kapasitet til 3 handtere beregnede mengder fra naeringsomradet (epost fra
kommunen 22.12.25). Anlegget er dimensjonert for 2700pe og klarer kravene for rensing
satt i gjeldende utslippstillatelse. Det tar i mot i snitt 7,3 I/s (gjennomsnittlig malt
vannmengder 2024/2025) og har hgyeste malte verdi pa 22,46 I/s.

Kommunen stiller krav om at pumpet avigp ma kobles til selvfallsnett fgr det kobles til
renseanlegget for & hindre trykkstgt og ujevn vannfgring inn pé silene. VA-norm for Alesund
kommune ma legges til grunn for rett utfgrelse.

2.2.Hydraulisk belastning ved utbygging

Det brukes samme antall Pe for spillvann og for vannforsyning. Avlgpsvann fra produksjon
ved fiskeforedlingsanlegget er ikke inkludert da det er tenkt eget renseanlegg for dette.

Det brukes som normal forbruk 150 I/dpgn per Pe. | tillegg til dette kommer 0,1 I/s per km
ledningsnett for innlekking av fremmedvann, med estimert totalt ledningsnett pa 3km, eks.
pumpeledninger. Tabell 5 viser dimensjonerende mengder for utbyggingstrinnene hver for
seg og ved ferdig utbygd omrade.
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Tabell 5 Dimensjonerende avigpsmengder.

Forbruks struktur Ferdig utbygd
Byggetrinn1  Byggetrinn2 omrade

Antall Pe 100 1106 1206

Degnfaktor 3,9 2,85 2,85

Timesfaktor 3,28 2,02 2,02

Spillvannsmengder

Snitt 0,2 1/s 2,2 1/s 2,41/s

Maks time 2,2 1l/s 11,3 l/s 12,3 1/s

Over aret 6400 m3/ar 70000 m3/ar 75500 m3/ar

Tilsvarende som for vann er dpgnfaktor og timesfaktor en funksjon av antall Pe og den
totale belastningen for hele planomrade er en egen beregning, ikke en summering av
byggetrinn 1 og byggetrinn 2.

2.3.Skissert lgsning

For a fa avlgpet til kommunalt anlegg ma det etableres to eller tre pumpestasjoner internt
pa industriomradet. @vre plan har hgyde (kote 13.3) nok til at man far ledet avigpet til
pumpestasjon pa nedre plan (kote 3.3). Nedre plan har behov for to eller tre pumpestasjoner
som pumper avlgpet fra byggene som ligger lengst unna pumpestasjonen som skal pumpe
til kommunalt nett.

Figur 14 viser en skisse over aktuell Ipsning med tre pumpestasjoner. Plassering av
ledningene er basert pa skisse fra ARK og det ma paregnes at Igsning tilpasses byggenes
behov og annen infrastruktur nar man ser pa dette i detaljfasen. For byggetrinn 1 er det
bare behov for 1 pumpestasjon.

| Alternativ, sjgledning | Pumpestasjon
\ Pumpestasjon

Pumpestasjon

;

Alternativ, ledning i vei |

Figur 14 Skisse over avlgpsledninger og pumpestasjoner i naeringsomrddet.

Det er utfertberegninger for dimensjon pa pumpeledningene for de forskjellige alternative
Ipsningene, basert pa mengdene beregnet i 2.2, vist i Tabell 6. Det er sett pa mengdene for
bade byggesteg 1 og fullt utbygd omrade. Det er tatt utgangspunkt i PE SDR17, at
skjeerspenning skal vaere naert 2 N/m? for a sikre selvrensing og at friksjonstapet i
ledningene ikke skal bli for stort.
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Tabell 6 Dimensjon pd pumpeledning for de aktuelle alternative Igsningene, for byggesteg 1/full utbygging

Ledning Qdim [I/s] | Lengde Dimensjon, Skjeerspenning | Trykktap [mVs]
[m] DN [mm)] [N/m2]

Sjpledning, vest 2,2/12,3 1600(sjp) | 75/160 1,61/1,93 21,3/12,0
+550(land)

Ledning i vei, vest | 2,2/12,3 | 1650 75/160 1,61/1,93 16,4/9,2

Ledningiveg, ost [2,2/12,3 [ 1250 75/160 1,61/1,93 12,4/7,0

Som tabellen viser er det stor forskjell pa dimensjon for ledning for byggetrinn 1 og fullt
utbygd omrade. Dette ma hensyntas i detaljprosjektering av anlegget og det anbefales at
det legges en egen ledning for byggetrinn 1.

Pumpestasjonene ma plasseres slik at de er enkelt tilgjengelig for drift og vedlikehold. Ved
detaljprosjektering bgr det sikres et minimumsfall pa 10%. for selvfallsledninger. Ved evt.
mindre fall ma selvrensing dokumenteres. Da nzeringsomrade skal planeres til to forskjellige
niva med 10m hgydeforskjell ma det tilstrebes a utnytte hgydeforskjellen for unnga a8 matte
pumpe avlgpet fra bakre plan til pumpestasjon pa fremre plan.

Alternativ 1 - pumpeledning i vei, st

Med pumpeledning lagt i tilkomstveien fra ¢st kan avlgpet kobles til avigpsledning i

naustomrddet. Herfra m3 avippsvannet pumpes til RA7 via totalt 5 pumpestasjoner.

Pumpeledning fra naustomrdde til fgrste kommunale pumpestasjon er en 63mm PE-
ledning. Denne leder til en ny pumpestasjon som pumper avlgpsvannet videre via en
110mm PVC-ledning, se Figur 15.

Denne Igsningen er lite aktuell da kapasiteten til hverken privat eller kommunal
pumpestasjon og deres pumpeledninger er stor nok til 8 handtere avigpsmengdene. | tillegg
vil dette medfgre at spillvannet pumpes gjennom ytterligere 3 pumpestasjoner for det nar
silanlegget.

Figur 15 Alternativ med spillvann i gst. Pkt. 1 er en privat pumestasjon som leder vannet til kommunal
pumpestasjon, pkt 2.
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Alternativ 2 - pumpeledning i vei, vest

Dersom tilkomstveien blir fra vest vil pumpeledning kunne legges i veien, se Figur 16.
Avlgpet ma pumpes frem til selvfallsnettet nord for RA7, til kum 170473. Fra denne
kummen renner spillvannet i en 200PVC ca. 110m inn til RA7, gjennom ubebygd terreng.
Det ma i detaljprosjektering vurderes behov for oppgradering av dette strekket med to
tilhgrende kummer. Med denne Igsningen slipper man ungdig pumping av spillvannet og
avlgpet renner direkte inn til silanlegget.

yd

Figur 16 Alternativ 2 og 3, pumpeledning i tilkomstvei vest eller sjpledning vest, til selvfallsledninger nord for
silanlegget RA7 Kverve.

Alternativ 3 - sjpledning vest

Alternativet er aktuelt om det ikke skal bygges ny vei i vest, se Figur 16. Det ma gjpres en
vurdering av kostnad pa sjpledning opp mot kostnad og mulighet for a grave groft til
naeringsomradet selv om vei ikke skal ga i vest. Ledningen ma krysse sjgkablene vist i Figur
7, i tillegg til evt. annen infrastruktur.

Alternativ 4 - eget renseanlegg byggetrinn 1

Ettersom byggetrinn 1 bare omfatter produksjonsanlegget til Hofset og det skal bygges et
eget renseanlegg for produksjonsvann, er belastningen til byggetrinn 1 relativt beskjeden,
ref. Tabell 5. Et alternativ er da a bygge et eget renseanlegg for dette byggetrinnet med
utslipp til fjorden. Dette alternativet er ikke utredet videre da det uansett ma legges
vannledning til omradet og det allerede finnes et kommunalt silanlegg med kapasitet for
hele utbyggingen.
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3. Overvann

3.1.Nedbgrsfelt og arealbruk

Planomradet er drenert nordover mot fjorden. Planomradet bestar i dag i hovedsak av bart
fjell, vatmark og lett vegetasjon. Planlagt utbygging innebaerer etablering av bygg vegareal
som pke betydelig andelen tetteflater i det omradet hvor naeringsomradet skal etableres.

Det finnes ikke noe definert vassdrag innenfor planomradet og avrenning er karakterisert
som diffus.

Selve planomradet utgjer totalt over 82 ha, men med stor utstrekning er det sammensatt av
mange mindre nedbgrsfelt. Figur 17 viser avrenningslinjer i industriomradet, mens Figur 18
og Figur 19 viser for de to veialternativene. Avrenningslinjene gjelder for dagens situasjon,
men pa figurene er tilkomstveiene lagt pa.

Figur 17 Plangrense med avrenningslinjer (Flomkuben, hentet av Nordplan 15.01.2026)

Figur 18 Avrenningslinjer, veg gst (Flomkuben, hentet av Nordplan 15.01.2026)
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Figur 19 Avrenningslinjer, veg vest (Flomkuben, hentet av Nordplan 15.01.2026)

For vurdering av overvannshandtering er Alesund kommunes VA-norms Vedlegg B4 -
Retningslinjer overvasshandtering fulgt.

Figur 20 viser areal bruk i dagens situasjon. Gjennomsnitt avrenningskoeffisient for feltet er
beregnet til 0,55, se Figur 20. Etter utbygging vil avrenningskoeffisient ligge pa 0,65. Dette
gjelder hele planomradet (ca. 828 daa). Om man bare ser pa naeringsomradet med
tilstptende areal (ca. 380 daa) gir beregningene 0,52/0,69 (fgr/etter utbygging).

Avrenningskoeffisienten blir noe kunstig hpyere i beregningene enn reelt da planomradet
ikke flger sjpkanten, men inkluderer noe sjg (vann). Vann har en avrenningskoeffisient pa
0,95 og drar da opp for hele feltet. Dette utgjor mest for beregning av dagens situasjon, da
effektivt sjpareal reduseres ved utbygging. Se Figur 22 for detaljer.
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Avrenningskoeflisient

o

| Tifeidig

0.475-0.57
0.57 - 0.665
0.665 -0.76
0.76-0.855
0.855 -0.95
Annet

Figur 20 Arealbruk og tilhgrende avrenningskoeffisient i dagens situasjon.

0-01
0.1-0.19
0.19-0.285
0285-038
0.38-0475
0.475-0.5T7
0.57-0.665
0.665 - 0.76
0.76 - 0855
0.855-095
Annet

Figur 21 Arealbruk og tilhgrende avrenningskoeffisient ved full utbygging.

Arealbruk @ % & om?A

pegens _I
rremi . _l
0 60 80 100

0 20 4
Arealbruk i dagens situasjon: Arealbruk etter utbygging:
= 0.1% Bygning (0.9) ) = 9.3% Bygning (0.9)
45.9% Lett fiellvegetasjon (0.8) = 28.8% Lett fiellvegetasjon (0.8)
8.4% Vann (0.95) 2.9% Vann (0.95)
u 1.6% Transport (0.9) u 26.1% Transport (0.9)
= 28.8% Skogbruk (0.2) m 22.1% Skogbruk (0.2)
m 12.4% Vatmark (0.15) m 3.9% Vatmark (0.15)
035 Cnerale-cyka: I6na {25) 0.2% Overflate-dyrket land (0.25)
= 0.7% Vassdrag (0.95) = 0.1% Vassdrag (0.95)
k5% Crogs [0.2) u 5.4% Gress (0.2)
wOB% Loan: 00) u 0.8% Urbant (0.5)

0% Jordbruk (0.25) 0% Jordbruk (0.25)

Figur 22 @verst: Arealbruk, i %, for dagens og fremtidig situasjon. Under til venstre: beskrivelse, dagens arealbruk.
Under til hgyre, fremtidig arealbruk. Avrenningskoeffisient i parentes.
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3.2.Metode for overvannsberegning

Det brukes programmet Flomkuben for 3 kartlegge nedbgrsfelt, beregne feltparameter og
dimensjonerende avrenning. Det kan simuleres tiltak med endringer for terrenget,
avrenningskoeffisient og etablering av nye vannveger.

For beregning av dimensjonerende avrenning er "Den rasjonelle metode” benyttet i
programmet. Avrenning (Q) er gitt ved formelen:

Q=CXixAXkf

Q = dimensjonerende avrenning (I/s)

C = avrenningsfaktor

i = dimensjonerende nedbgr fra tabell IVF tabell (I/s/ha)
A = areal (ha)

kf = klimafaktor

Dimensjonerende nedbgrintensitet bestemmes ved bruk av IVF-kurve basert pa langtids
nedbgrsmalinger. For Kverve er det flere malestasjoner i naerheten som har genererte IVF-
kurver, men kvalitetsklassen til IVF-verdiene er usikre. For a vurdere hvilke IVF-verdier som
legges til grunn er det tatt med stasjoner lenger unna med hgyere kvalitet.

Tabell 7 viser aktuelle nedbgrsmalestasjoner som er vurdert.

Tabell 7 Aktuelle nedbgrstasjoner med beregnede IVF-verdier

Stasjonsnr. Stasjonsnavn Periode Antall sesonger i IVF Kvalitetsklasse
SN64300  Kristiansund - Karihola 1973 - d.d. 36 God (1)
SN60940  Alesund - Spjelkavik 1970 - 1995 22 Noe usikker (2)
SN60945  Alesund IV 2009 - d.d. 10 Sveert usikker (3)

For Kverve er Alesund IV (SN60945) den stasjonen som er naermest, men den har laveste
kvalitetsklasse. Den har data for bare for en kort periode (10 sesonger ifplge IVF-verdiene).

Rlesund - Spjelkavik (SN60940) har bedre kvalitetsklasse, men stasjonen ble tatt ut av drift i
1995.

Kristiansund — Karihola (SN64300) har beste kvalitetsklasse. Det er den stasjonen som har
mest data og som fortsatt er i drift. Sett opp mot dekningsomrade nasjonalt for stasjoner
med beregnede IVF-verdier ligger stasjonen i Kristiansund naert planomradet.

Kvalitetsklassen satt av metrologisk institutt baserer seg pa mange parametere og er sterkt
anbefalt 3 fplge. Alesund IV har laveste kvalitetsklasse og er derfor ikke aktuell 3 benytte.
Ettersom Alesund - Spjelkavik ikke har nyere data og i tillegg ligger lavere enn Kristiansund
- Karihola for varighet 1-6 timer er ikke denne heller aktuell for dette tidsrommet. Derimot
kan den vurderes benyttet for varighet pa 12 og 24 timer, som en ekstra sikkerhet for de
stgrre nedbgrshendelsene observert i Alesund.

| de videre beregningene er det mdlestasjonen Karihola i Kristiansund som er tatt i bruk.
Tabell 8 viser IVF-verdiene for stasjonen. Gitt gjentaksintervall og varighet lik feltets
konsentrasjonstid er utgangspunktet for valgt intensitet.
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Tabell 8 VF-kurve Karihola - Kristiansund

IVF-verdier (I/s_Ha) for Kristiansund - Karihola (SN64300), 5§ moh.

Data fra 1973 - 2024, 36 ses. Oppdatert 071.01.2025.

Varigheter (minutter)

Gjentaksintervall (ar) 1 2 3 5 10 15 20 30 45 60 20 120 180 360 720 1440
2 146,8 122,7 109,8 933 68,7 55,5 46,7 378 31,0 26,5 21,7 18,6 151 10,7 75 50
5 1943 1653 150,9 130,9 97,0 788 66,5 533 433 36,1 289 24,5 199 138 96 6,6
10 2252 1929 179,4 157,0 17,3 96,2 80,9 64,8 52,1 43,0 34,0 28,7 233 158 mna 76
20 2539 2191 207,0 1829 137,3 113,0 96,1 76,5 61,2 49,7 39,0 330 26,5 179 125 8,6
25 2631 2275 2159 191,5 144,4 1189 1011 80,2 64,2 519 40,6 34,3 275 18,5 130 89
50 290,3 2535 2432 2179 166,2 1372 1173 93,1 73,7 59,0 457 387 310 206 144 98
100 3180 2783 2709 246,9 189,7 156,6 134,0 1073 83,7 66,5 50,9 43,5 34,6 228 159 10,7
200 3441 304,0 29828 2776 2149 1784 152,0 1230 94,7 74,0 56,2 483 382 249 17,5 1,6

Konsentrasjonstida er tida vannet bruker fra ytterkant av nedbgrfeltet til aktuelt utlgp.

Teoretisk bestar den bestar av avrenningstid pa markoverflaten og stremningstid i
ledninger, kanaler, grgfter o.l. Konsentrasjonstid (tk) kan bestemmes med bruk av
nomogrammer og/eller formler.

Konsentrasjonstida for variert felt beregnes av formelen:

t, =KxLxH% 43000 x A,

t, = tidsfaktor i minutter,

L = lengde av feltet i m,

H = hgydeforskjellen i feltet i m,

Ase = andel innsjg i feltet (forholdstall),

K = tidsforsinkelse.

Klimafaktor som er brukt i beregningene er oppgitt i Tabell 9.Tabell 9 - Klimapaslag i forhold
til dimensjonerende varighet og gjentaksintervall

Tabell 9 - Klimapdslag i forhold til dimensjonerende varighet og gjentaksintervall

Dimensjonerende Dimensjonerende
gjentaksintervall < 50 ar | giantaksintervall = 50 ar

>1 = 3 timer 40 % 40 %

>3 - 24 timer 30 % 30 %
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3.3.Eksisterende OV-anlegg

Det finnes ingen kartlagte overvannsanlegg i det omradet hvor naeringsomradet er planlagt.
Servest og @st i planomradet finnes noe overvannsanlegg. Disse er ikke vurdert i denne
rapporten ettersom det ma etableres et overvannsanlegg som ikke skal ha utlgp til
eksisterende anlegg.

3.4.Kvalitet for vannforekomst

Grytafjorden nord for Ellingspy er kartlagt med «god» gkologisk tilstand og «ikke
klassifisert» kjemisk tilstand (Vann-nett.no, Miljgdirektorat).

Valderhaugfjorden har «svaert god» gkologisk tilstand, men «darlig» kjemisk tilstand pa
grunn av industristoffer (Tributyltinnkation og Antracen).

Ellingspyfjorden-ytre har «moderat» pkologisk tilstand og «darlig» kjemisk tilstand pa grunn
av industristoffer og oljestoffer (Antracen og Pyrene).

3.5.0vervannshandtering i fremtidig situasjon

Overvann skal i stgrst mulig grad handteres lokalt (LOD) i trad med TEK17 §15-8 fprste og
andre ledd. Dette innebaerer at overvann bgr infiltreres eller forsinkes pa egen tomt, og at
Ipsninger skal utformes slik at de ikke medferer skade eller ulempe for byggverk eller
omkringliggende omrader. | Vedlegg B4 - Retningslinjer overvashandtering til kommunens
VA-norm star det at et grunnleggende prinsipp er at nedbgr sa tidlig som mulig bgr
tilbakefgres til det naturlige kretslgpet.

Planomradet ligger ved fjorden, og overvannet kan pa en trygg mate ledes i rgr eller groft
direkte til sjp, noe som gjor fordrpyningstiltak uforholdsmessig kostbare. Det er allikevel en
fordel at avrennings ledes til grontareal i stgrst mulig grad for det ledes til roranlegg da det
vil bidra til rensing av overvann og reduserer stgrrelse pa ledningsanlegg.

Utbygging i planomradet er ikke detaljert pa et niva som gjgr mulig a beregne
overvannsmengde og dimensjonere overvannsrgr i detalj. Det er utfgrt
overslagsberegninger for enkelte tiltak og/eller beskrevet prinsipplgsninger, se Figur 23.

Utlgp fra nedre nivé (ca. kt +3) fordelt
pa flere utlep. Usikkerhet knytt antall
utlgp og starrelse nedbarsfelt

Avskjerendegroft st
| Q200=329Us

| Avskjeerendegraft vest
Q200=427Us

R e

Figur 23 Prinsipplgsning for OV-handtering i og ved naeringsomrddet med overslags OV-beregninger
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OV-handtering innenfor neringsomradet

| utkast fra ARK er det tegnet inn en del grgntareal som bgr utnyttes for a sgrge for at
nedbgr kan infiltreres. Det er store asfalterte flater og mange bygg som vil sprge for hurtig
avrenning. Ved detaljprosjektering av veier, parkeringsplasser og bygg ma det sikres at
nedbgr i industriomradet ledes til sandfang.

Det er pa dette tidspunkt ikke kjent om det i planomradet vil vzere risikofylt arealbruk som
vil kreve spesielle rense- eller sikringstiltak, slik som oppsamlingsbassen for spill/lekkasjer,
oljeavskillere og liknende. Dette md vurderes under detaljprosjekteringen.

Avrenning og ledningsdimensjon fra gvre niva er vurdert pa et overordnede niva. Det er
usikkerhet om omrdadet vil veere utformet med trygge og sikre flomveier. Det er derfor brukt
en returperiode pd 100-dr i beregningene for a ivareta krav i TEK 17. Gjentaksinterval kan
reduseres om terrenget blir prosjektert slik at vannet kan renne trygt ned til sjgen ved
overskridelse av kapasitet til ledningene. Det er beregnet overvannsmengde for all
avrenning innenfor gvre niva. Det er brukt som forutsetning at det er en helning pa 1% med
fall mot nord for & kunne beregne konsentrasjonstid.

Se Figur 23 for skissert Ipsning og Tabell 10 for OV-beregningene og dimensjonering.

Tabell 10 - OV-beregning for avrenning fra gvre nivd og dimensjonering ledning

Felt Naeringsomradet gvre niva
Returperiode (ar) 100
Areal (ha) 12,7
Lengde felt (m) 360,0
Hegydeforskjell (m) 2,0
Konsentrasjonstid (min) 20,4
Avrenningskoeffisient (-) 0,77
Klimafaktor (-) 150 %
Resultat

Dimensjonerende avrenning (I/s) 2025
Ledningsdimensjon med 1% fall (DN/id mm) 1000
Kapasitet fult rgr (I/s) 2473

Ved 100-arsregn er det forventet at det vil vaere en avrenning pa ca. 2000 I/s ut av gvre del
av neringsomradet. En ledning med innvendig diameter pa 2000mm, ruhet pa 1mm og fall
pa 1% vil ha nok kapasitet for a lede dette vannet gjennom nedre del av naeringsomradet og
ut til fjorden.

Avskjarendegroft sor i industriomradet

Det bgr etableres avskjaerendegroft sgr i neringsomradet for a lede rundt overvann som
kommer fra nedbgrsfeltet ovenfor, se Figur 24. Om det skal vaere en fjellskjaering vil ei groft
mellom skjaeringen og vegen fungerer som ei slik avskjaerende groft.

Det er kartlagt nedbgrsfelt for og beregnet dimensjonerende avrenning for ei grgft mot gst
og ei mot vest for 200-arsregn, se Figur 24 og Tabell 11.
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Figur 24 Kartlagt nedbgrsfelt for avskjeerende grgft i gst (gult) og i vest (grgnt)

Tabell 11 OV-beregning for avrenning til avskjzerende groft.

Felt Avskjerende groft vest  Avskjaerende groft gst
Returperiode (ar) 200 200
Areal (ha) 11,3 11,2
Lengde felt (m) 825,0 885
Hgydeforskjell (m) 89,0 79
Konsentrasjonstid (min) 47,9 55,8
Avrenningskoeffisient (-) 0,28 0,25
Klimafaktor (-) 150 % 150 %
Resultat

Dimensjonerende avrenning (I/s) 427 329

Dimensjonerende avrenning ligger pa ca. 430 |/s for grefta mot vest og pa 300 I/s grofta
mot gst.

En groft med bunnbredde pa 0,5m, et fall pa 1%, en sidehelning pa 1:2 vil ha en vanndybde
pa ca. 40cm ved en vannfgring pa 430 I/s for grefta i vest og pa ca. 35 cm for grefta mot gst
med en vannfgring pa 330 I/s.

OV-handtering langs tilkomstvegene

Reguleringsplanen legger til rette for etablering av tilkomst fra gst eller fra vest. Det er
ingen vassdrag som krysser planlagt vegtrase. Det ma etableres stikkrenner hvor drenslinjer
kartlagt i dagens situasjon krysser vegen. For 4 gi en stgrrelsesordre av dimensjon pa
stikkrenner er det gjort en kartlegging av de stgrste nedbgrsfeltene som krysser
tilkomstvegen fra vest og fra ¢st, se Figur 25 og Tabell 12.

Det ma etableres flere stikkrenner enn disse to som er kartlagt. Dimensjonerende avrenning
ma vurderes for stikkrenner basert pa nedbgrsfelt i framtidig situasjon.
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Kveweaksla
~143m

Figur 25 Kartlagt nedbgrsfelt for drenslinje med stgrst nedbgrsfelt som krysser tilkomstvei fra vest (oransje) og fra
gst (gront)

Tabell 12 OV-beregning for avrenning for kartlagt nedbgrsfelt som krysser tilkomst veg fra vest og fra gst

Stgrst nedbgrsfelt som Stgrst nedbgrsfelt som krysser
Felt krysser tilkomstveg fra vest  tilkomstveg fra gst
Returperiode (ar) 100 100
Areal (ha) 2,44 2,1
Lengde felt (m) 390 290
Hgydeforskjell (m) 0,41 79
Konsentrasjonstid (min) 18 19,6
Avrenningskoeffisient (-) 0,28 0,21
Klimafaktor (-) 150 % 150 %
Resultat
Dimensjonerende avrenning (l/s) 213 88

Man kan forvente ved et 100-arsregn en avrenning pa 213 |/s for feltet i vest og 88 I/s for
feltet i pst.

Kapasitet av stikkrenner og kulvert er oftest avhengig av utforming til innlgpet
(innlgspkontroll). Ved etablering av et innlgp med bra hydraulisk utforming vil det vaere nok
kapasitet med et ror med innvendig diameter DN/id 500 mm for kryssing i vest og et ror
DN/id 300 mm i ¢st.

Dimensjon og OV-beregningene ma kontrolleres ved detaljprosjektering. Det kan bli valgt a
etablere faerre stikkrenner av stgrre dimensjon
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